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Fazit

Abseits der Spring-Community hat sich
JCR zu einem weitverbreiteten Standard
gemausert. Man merkt sehr deutlich, dass
ein groBes Interesse der Community vor-
handen ist. Ein Indikator dafir ist die mas-
sive Anzahl von Tutorials, Mailing-Listen,
Foren-Eintrdgen und Artikeln rund um das
Thema JCR. Gerade diese umfangreiche
Dokumentation erleichtert den Einstieg
enorm.

Weitere JCR-Implementierungen sind
unter [7] zu finden. Wer sich tGber den JCR-
Standard hinaus noch mehr Flexibilitdt
wiinscht, besonders in Richtung SOAP und
REST-Schnittstellen, sei auf ,Content Ma-
nagement Interoperability Service” (CMIS)
verwiesen. Dieser erweitert unter anderem
auch den JCR-Standard und wird bereits
von vielen namhaften ECM-Herstellern
wie IBM, Microsoft, SAP oder Oracle unter-
stutzt.

Die grof3e Nachfrage spiegelt sich auch
darin wider, dass im Moment die JCR-Versi-
on 2.1inderEntwicklungist (JSR-333). Hier
wurde bereits der Early Draft veréffentlicht
und daraus geht hervor, dass vor allem
einige Anderungen und Vereinfachungen
an der APl vorgenommen werden, um die
ohnehin nicht sehr hohen Einstiegshiirden
nochmals zu senken.
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Unbekannte Kostbarkeiten
des SDK: Dynamic Proxy

Bernd Miiller, Ostfalia — Hochschule fiir angewandte Wissenschaften

Das Java SDK enthdilt eine Reihe von Features, die wenig bekannt
sind. Damit kbnnten Entwickler viel Arbeit und manchmal sogar
zusdtzliche Frameworks einsparen. Wir wollen in dieser Reihe
derartige Features des SDK vorstellen: die unbekannten Kostbarkeiten.

Das Proxy-Pattern wird im Buch der ,Gang
of Four” wie folgt definiert: ,Provide a sur-
rogate or placeholder for another object
to control access to it” Neben der reinen
Stellvertreter-Funktionalitat kann auch der
Zugriff auf das Proxy, also Methodenauf-
rufe, kontrolliert werden. Wir demonstrie-
ren in einem kleinen Beispiel sowohl die
Stellvertreter-Funktionalitdt als auch die
Zugriffskontrolle. Dazu bauen wir einen
Entity-Manager nach JPA-Vorbild, jedoch
ohne wirkliche Funktionalitdt nach und
kontrollieren die CRUD-Methodenaufrufe
fur das Transaktionsmanagement.

Proxy und InvocationHandler

Die Basis fir dynamische Proxies bilden
die Klasse ,Proxy” und das Interface ,In-
vocationHandler” im Package ,java.lang.
reflect”. Beide sind seit Version 1.3 im Java
SDK enthalten und gehéren zu den unbe-
kannten Kostbarkeiten. Die Klasse ,Proxy”
besitzt die beiden statischen Fabrikmetho-
den ,getProxyClass()” und ,newProxyln-
stance()". Die erste Methode liefert eine dy-
namisch erzeugte Klasse, die eine Menge
von Interfaces implementiert. Die zweite
Methode gibt eine Instanz einer solchen
Klasse zuriick.

Nachdem nun die Implementierung des
Proxies moglich ist, folgt der zweite Teil
des Proxy-Patterns, die Delegation des
Methodenaufrufs. Hierzu wird das Inter-
face ,InvocationHandler” verwendet. Beim
Einsatz von ,getProxyClass()” erfolgt dies
explizit, bei der Verwendung von

~newProxylnstance()” implizit als Parame-
ter der Methode. Wir werden fir ein Bei-
spiel die zweite Alternative benutzen, da
der zu erstellende Code kompakter ist.

Das Beispiel
Als Beispiel bauen wir JPAs ,EntityMana-
ger” nach, beschrdanken uns aber auf die
Jpersist()”-Methode und bleiben die tat-
sachliche Realisierung schuldig. Das Inter-
face ,EntityManager” ist also recht einfach
(siehe Listing 1).

Eine Implementierung ist der ,Simple-
EntityManager” (siehe Listing 2).

public interface EntityManager {
void persist(Object entity);

!

Listing 1

public class SimpleEntityManager implements
EntityManager {
@Override
public void persist(Object entity) {
System.out.println(,,Persisting ,, +
entity);

Listing 2

Ziel ist nun, ein Proxy zu erzeugen, das
dasselbe Interface implementiert und die
Kontrolle des Methodenaufrufs erlaubt. Im
Beispiel soll ein Transaktionsmanagement



eingebaut werden. Es sind aber auch an-
dere Méglichkeiten, etwa das Andern der
Methodenparameter oder der Abbruch
des Methodenaufrufs denkbar. Die Klasse
+EMProxy” implementiert das Interface
JnvocationHandler” und hat das zu ver-
tretende Objekt als Instanzvariable (siehe
Listing 3).

public class EMProxy implements Invoca-
tionHandler {
private EntityManager em;
public EntityManagerinvocationHandler
(EntityManager em) {
this.em = em;

Listing 3

Das Interface besitzt ,invoke()” als einzige
Methode (siehe Listing 4). Hier ist ,proxy”
die Proxy-Instanz, fiir die die Methode auf-
gerufen wurde, ,method” die aufzurufen-
de Methode und ,args” deren Parameter.
Wir implementieren ,invoke()” wie in Lis-
ting 5 gezeigt.

Object invoke(Object proxy,
Method method,
Object][ ] args) throws Throwable

Listing 4

@Override

Auch hier haben wir analog zur Methode
Jpersist()” mit ,printin()* angedeutet, wo
die eigentliche Implementierung zu reali-
sieren ist. Hier wird mit der Methode ,Me-
thod.invoke()” die konkrete Methode Uber
Reflection aufgerufen und an den entspre-
chenden Stellen das Transaktionsmanage-
ment implementiert. Die Verwendung des
Proxies erfolgt nun tiber die Methode ,EM-
Proxy.createProxy()” (siehe Listing 6).

EntityManager em = EMProxy.createProxy(
new SimpleEntityManager());
em.persist(...);

Listing 6

In diesem Beispiel erfolgt die explizite
Angabe der realen Klasse. Man kann sich
aber leicht Alternativen mit einer Fab-
rikmethode, die Uber System-Property
gesteuert wird, oder — moderner - die
Verwendung einer Annotation vorstellen
(siehe Listing 7).

EntityManager em = EMProxy.newlInstance();
/I oder

@Inject
EntityManager em;

Listing 7

Fazit

Die Moglichkeiten zur Realisierung eines
dynamischen Proxies sind bereits seit Ver-
sion 1.3 fester Bestandteil des SDK, jedoch

public Object invoke(Object proxy, Method method,

Object[ ] args)
throws Throwable {

Object result;
try {

System.out.printin(,,hier Transaktion starten*);

result = method.invoke(em, args);

} catch (InvocationTargetException e) {

System.out.printin(,,hier Transaktion zuriickrollen®);

throw e.getCause();

}

System.out.printIn(,,hier Transaktion committen*);

return result;

Listing 5

leider wenig bekannt. Da die Entschei-
dung, auf welche konkrete Implementie-
rung gemappt wird, erst zur Laufzeit vor-
genommen wird, sind sehr dynamische
und flexible Systeme realisierbar.
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